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[~ber die Abgie~ung von Spuren in Schnee und Sand. 
Von 

Dr.  med.  Erik Karlmark. 

A.  I n  Schnee. 

Verf .  h a t  t h e o r e t i s c h e  B e r e c h n u n g e n  f iber  die  E i g e n s c h a f t e n ,  we]che  

d i e j en ige  S u b s t ~ n z  h a b e n  soll,  d ie  be i  de r  S p u r a b g i e B u n g  b e n u t z b a r  ist ,  

ausgef f ih r t .  

D ie  t h e o r e t i s c h - m a t h e m a t i s c h e  1Jber legung,  die  d e n  G r u n d  f/Jr die 

W a h l  de r  G u B s u b s t a n z  (Stoff  A) b i lde t ,  i s t  in  sehr  s t a r k e r  A b k f i r z u n g  

fo lgende  : 

Der Stoff A wird in flfissigem Zustand bis t ~ erw/~rmt, erstarrt bei a ~ und hat  
eine Erstarrungsw/~rme yon c. Es wird mit  n g gegossen. 

Die spezifische W/~rme fiber den Erstarrungspunkt ~ v 1, unter dem Erst~rrungs- 
punkt : v 2. Es wird angenommen, dab eine Temperatursenkung der GuBsub- 
stanz bis ~ 15 ~ genfigend ist (d. h. man nimmt die Gul]subst~nz bei 15 ~ aus dem 
Schnee weg). Die Temperatur 15 ~ ist in den Bereehnungen ganz willkiirlich 
gew/~hlt. 

Um die Zerbrechlichkeit der Substanzen in den mathematischen Berech- 
nungen nicht mitnehmen zu miissen, hat  der Verfasser mit Gewich~, nicht mit  
Volumen gereehnet. 

Die Frage ist nun: Wenn alle W/~rme der Substanz (bei Temper~tursenkung 
bis 15 ~ zum Sehmelzen des Schnees benutzt wird, wievie] wird dann im Hb'chst- 
/aIle geschmolzen. 

Wenn man anniramt, dab alle diese W/~rme zur Schneeschmelze verbraucht 
wird, eine Voraussetzung, die die ungfinstigste ist, und welche in der WirkHchkeit 
nie zutrifft, well eine nicht unbedeutende Wgrmemenge u. ~. in dig Luft  abgegeben 
wird. Wenn man mit den ungfinstigsten Voraussetzungen rechnet, werden die 
theoretisch berechneten Resultate nieht in zu sch6nem Licht dargeste]lt. 

x Gramm Schnee werden zu der Temperatursenkung benutzt. Auf die W/~rme, 
die der Schnee unter 0 ~ absorbiert, nimmt man keine Rfieksicht. D~ die Schmelz- 
w/irme des Schnees etwa = 79 ist, erh/~lt man die folgende G1eichung: 

7 9 x = n ' v  1 . ( t - a )  d ~ n . e d - n . v ~ ( a -  15), 
oder 

7 9 x ~ n [ v  l ( t - a ) ~ - c - } - v  2 ( a -  15)]. 

Der Ausdruck ( t -  a) kann als konstant festgestel]t werden, t muB in der 
Praxis a nicht mehr Ms 10 ~ h6her sein; im folgenden ist (t -- a) = l0 gesetzt. 
Alle die Quantit/~ten der ]~uchstaben sind positiv. 

D~mit x so klein wie mSglieh werden soll (kleinste mSgliche Ver/~nderung 
yon der Spur aufstehen sol]), soil tells n so klein wie m6glieh sein, tells der Aus- 
druck zwischen den Parenthesen, so klein wig m6glieh werden, mit anderen Worten, 
v 1, a, c und v~ sollen so klein wie m6glieh sein (v 2 spielt bier natfirlich eine nicht so 
grol]e l~olle wie vl). 
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Diese Forderungen werden gut yon gereinigtem Paradichlorbenzol und ge- 
reinigtem Naphthalin erffillt, welehe der Verf. zum Abgug benutzt hat. Der 
Spurabgul3 in Schnee wird bald in durehleuehtetem Zustand deutlieher, bald wenn 
er mit Argentorat gepinselt wird, bald wenn er mit einer Druekfarbwalze be- 
handelt wird. 

Die oben aufgestellten Forderungen werden, die Sehmelztemperatur aus- 
genommen, aueh gut yon Sehwefel erfiillt. Ffir Schwefel sind auch Schmelzwgrme 
und spez. W~rme ganz besonders niedrig, und wenn man die Abkfihlung nach der 
Erstarrung mit kaltem Wasser erleichtert, erhglt man mit Sehwefel ganz be- 
sonders gute Abgfisse. 

Die Abgtisse werden, wenn die Temperatur fiber 0 ~ steht, viel sch6ner, was 
aller Wahrscheinlichkeit nach davon abh/~ngig is~, daft der Grund der Spur als- 
dann viel stabiler ist. 

Nach demselben Prinzip hat der Ver/. auch mit erwCirmten Metallen 
(Blei, Woods, Roses) gute Abgiisse gemacht. In der letzten Zeit hat der 
Ver/. hauptsiichlich mit Metallen und Metallegierungen gea~'beitet. 

B. In Sand. 
1. Vermittels eines ,,RefrMchisseurs" werden die Spuren mit 

Eiweil315sung bespritzt, wobei der Refraichisseur so gehalten wird, 
dag zuerst die Tropfen nach oben gespri~zt werden. Hierdurch ,,regnet" 
Eiweigl5sung hinunter. Man 1/~Bt die,.L6sung trocknen und dann ist 
die Spur gut fixiert. 

2. Danach wird geschmolzenes Vaselin tiber die Spur gegossen. 
3. Mit einer kleinen Blaselampe wird vorsichtig (l) das Vaselin- 

lager erhitzt, bis es schmilzt und durch das Sandl~ger flieBt. Sobald 
das Vaselinlager die S~ndoberfl/tche erreieht hat, wird die Hitzeeinwir- 
kung unterbrochen. 

4. Nachdem das Vaselinlager kalt geworden ist, wird mit Paraffin 
oder Gips der AbguB gemacht. 

In  einer in schwedischer Sprache verSffentlichten Arbeit hat der 
Verfasser die Resultate seiner Me~hodik mit zahlreichen Abbildungen 
gezeigt. 


